Quimica inorganica
FORMULACION

INORGANICA
IUPAC 2005

Quimica para

bachiller 0 SABER MAS

FRANCISCA
VILLA
MARTINEZ


http://www.quimicaparabachiller.com/
http://www.quimicaparabachiller.com/

www.quimicaparabachiller.com

INDICE
3 I 5 o o [T ol of oY o 2
e Tipos de nomenclatura.iccisscssssssnsssnsssnssanssanssannnns 2
e Prefijos multiplicadoreS.icvassassssssassarsassassassassansanns 3
e NUmMeros de oXidacCiON.iuicrararararararararararararararararans 4
e Secuencia de elementos qUIMICOS.tararararararararararass 5
2. Sustancias elementales o simples.........ccicvirirnnnnanns 6
e Elementos qUIMICOS uiererarsssnrarsssssararsssssnsarassssnsass 6
e Tones MoNOAtOMICOS.turuerararsrsnrararsssnsararsssnsnsarasnnns 7
e Tones homopoliatdmMiCOS. uererarsrsmsararassnrarsssnsararnnnns 8
3. Compuestos binarios......ccvcrvrmimirsarsarnarsa s ssassssssnnnns 9
e Combinaciones con OXigeNOuuusrarasssssrarasnsssrarasnnns 10
e Combinaciones con Hidrdgeno..uursrasessssarasnsssrarans 15
e Otras combinaciones binariaS.icsarsasrsarsarsarsassansas 17
4. HidroOXidOS. ....oevmimrnrnrimrernrsssnsasarsnsasassssssnsassssnsnsnsasnnsns 19
5. Sales dobles........ccicivimiminrnan s s 20
(ST 0 7o 1T of 1« Lo Y= 21
e Nomenclatura tradicionaliiecssesssesssassanssanssanssansnans 22
e Nomenclatura de hidrdgeno. iisssssssssssssssnsssnsnnnss 25
e Nomenclatura de adiCiON.ieieserrsssnserarsssnrarsssnsnas 25
7. Peroxoacidos y tioacidos.......ccerrrrrrrrrrrrrannnnn, 26
8. Iones poliatoOmIicos.....cccvvmiiimiircrircrcrr e 27
e Cationes poliatdMmIiCOS.iarrarararararararararararararasasasnnns 27
e Aniones derivados de 10S 0X04CidOS.urarararararararsnnss 28
L T 0 ) o X | L 32
10. Sales AcCidas......ccverimimrirrirerrnn s nas 36
L © ) 17 | 1< 36
e Sales acidas derivadas de hidracidoS.ccararrararararass 39
11. Otras sales......ccvvciiiiciiis i i s s s s s s 40
12. Nota de la autora........ccceciiiiiic i i i s rss s rna s sna s e 41

pag. 1



www.quimicaparabachiller.com }i{)&(;(

5 N
1. Introduccion Efx_{.{g
O

Podemos definir la Quimica Inorganica como la rama de la quimica
gue estudia los compuestos que forman todos los elementos quimicos
a excepcion del carbono, aunque también es cierto, que hay
compuestos que pueden tener como uno de sus componentes a ese
elemento, como puede ser el didéxido de carbono.

La IUPAC establece las reglas para la nomenclatura y formulacion de
los compuestos inorganicos. La ultima revision fue en 2005, y es la que
esta vigente en la actualidad.

Tipos de nhomenclatura:

Anterior a la IUPAC 2005, se conocian tres tipos de nomenclaturas:

e Nomenclatura tradicional
e Nomenclatura de stock
¢ Nomenclatura sistematica

Si eres como yo, que veiamos en la televisidon, barrio sésamo vy treinta
y tantos. habras estudiado este tipo de nomenclatura, ademas también
se encuentra en la mayoria de libros de quimica que se utilizan en sus
versiones mas antiguas.

A partir del 2005, se introdujeron, tres nomenclaturas sistematicas:

e Nomenclatura de composicion o estequiométrica
e Nomenclatura de adicion
e Nomenclatura de sustituciéon

Nomenclatura de composicién o estequiométrica:

Esta nomenclatura estd basada en la composicién de la sustancia.
También se le conoce como nomenclatura estequiométrica.

Sélo da informacién sobre qué tipo de atomos estan en la sustancia y
en qué proporcion, a partir de la formula empirica o la molecular. La
proporcién en la que se encuentran los distintos constituyentes se
puede expresar de varias formas:

e Utilizando prefijos multiplicativos (mono-, di-, tri-, etc..).
e Utilizando numeros de oxidacidon de los elementos (sistema de
Stock, mediante nimeros romanos).
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e Utilizando la carga de los iones )}
Nomenclatura de adicién:

Se considera que el compuesto consta de un atomo central o atomos
centrales al que se unen los demas atomos o grupos de atomos como
si fueran ligandos. Esta nomenclatura resulta muy util para nombrar
los oxocompuestos. Los atomos que actuan como ligandos se nombran
por orden alfabético y con los prefijos multiplicadores
correspondientes.

Nomenclatura de sustitucion:

Se parte de unos compuestos llamados “hidruros progenitores” donde
se sustituyen atomos por otros atomos y usamos los prefijos
multiplicadores para nombrar los compuestos.

Esta nomenclatura se utiliza normalmente para nombrar los
compuestos organicos.

Prefijos multiplicadores:

Para nombrar el niUmero atomos o conjuntos de atomos que forman un
compuesto se utilizan los prefijos multiplicadores, que nos indica la
cantidad de sustancia que hay en el compuesto.

El prefijo “mono-" se usa solamente si el elemento tiene mas de un
numero de oxidacidn.

NUumero de Especie simple Especie compleja
atomos

1 Mono

2 Di Bis

3 Tri Tris

4 Tetra Tetrakis
5 Penta Pentakis
6 Hexa Hexakis
7 Hepta Heptakis
8 Octa Octakis
9 Nona Nonakis
10 Deca Decakis
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Numeros de oxidacion: )}

La valencia es un numero entero, que nos indica el numero de
electrones que gana, pierde o comparte un atomo con otro atomo.

El nimero de oxidacién se puede definir como su valencia con signo
positivo 0 negativo, que representa las cargas de cada elemento si el
compuesto fuese idnico, atendiendo a la diferencia de
electronegatividad y segun la escala de Pauling, un compuesto es
idnico cuando la diferencia de electronegatividad entre los dos
elementos es de 1.7 o superior.

Cada elemento tiene numeros de oxidacion distintos, hay elementos
gue tienen soélo un niumero de oxidacidén pero otros tienen varios.

Para saber formular es necesario conocer los nimeros de oxidacion de
los elementos que formen el compuesto.

La siguiente tabla muestra los numeros de oxidacidon mas comunes de
los elementos mas utilizados de la tabla periddica.

;(5

1
i NUMEROS DE OXIDACION
A ) 13 14 15 16 17
DE LOS ELEMENTOS DE LA
Li E;e TABLA PERIODICA _I§ g I}I 9 _F
Na | Mg Al |Si ([P |S |CI
"™ |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |7 |™ 'fg ':’: _11213
K Ca |Sc|Ti |V |Cr|{Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se|Br
R IR IR IS B o BolE (3 (2 |7 'fg 'f: iléti
Rb | Sr Pd |Ag|Cd |In |[Sn |Sb|Te |I
+1 +2 I: +1 +2 +3 :: ;3: ;2: ;1;+3
Cs | Ba Pt |[Au|Hg|Tl |Pb |Bi | Po | At
+4 +3 +2 +3 +4 +5 +4 I;I;

Para asignar el numero de oxidacion a los elementos quimicos tenemos
que saber:

e El nimero de oxidacion de todos los elementos en estado
libre, es de cero. (ejemplo: Fe, Pb, Ni, N2, Oz, F2, Clz, Br»).
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e El nimero de oxidacién del H es de 1+, excepto en los hidru)@"gﬂ\
metalicos, en los que es de 1- (ejemplo: NaH, CaH>). QB

e El nimero de oxidacién del O es de 2-, excepto en los perdxidos,
en los que es de 1- y en el OF2, donde es de 2+.

e La suma algebraica de los numeros de oxidacién de los
elementos de un compuesto debe ser cero.

Secuencia de elementos quimicos:

Para formular los compuestos quimicos y nombrarlos de forma
adecuada hay que tener en cuenta la electronegatividad, el elemento
mas electronegativo se escribe a la derecha. En las recomendaciones
de la IUPAC 2005, se establece el orden de colocacion de los elementos
al formular el compuesto, es lo que llamamos la secuencia de los
elementos quimicos, se coloca a la derecha el elemento que aparece
antes en la secuencia. Esta secuencia es importante porque determina
el nombre que se le dara al compuesto.

SECUENCIA PARA FORMULAR

SESTARARARS
01
i
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—©00e—

:
;
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@) ©©-
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Co-e-0-0-00—

PRCAORCAC a
©a6.
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ASAE

OROLORE

®
&
“®

Con esta secuencia, el F es el primer elemento que aparece en la
secuencia y por lo tanto el mas electronegativo y el Uultimo en la
secuencia sera el mas electropositivo.
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Cuando los constituyentes son jones, los cationes son las espgcie
electropositivas y los aniones las electronegativas.

Al formular, se escribe en primer lugar el elemento mas electropositivo
y a continuacidén, el mas electronegativo. El nimero de cada atomo que
forma el compuesto se indica con un subindice detras del simbolo del
elemento en cuestion.

2. Sustancias elementales o simples

Elementos quimicos:

La tabla periddica consta de 118 elementos quimicos. Los elementos
son especies formado por atomos del mismo tipo. Pueden estar
formados por un atomo o por varios atomos iguales. Un subindice
indica la cantidad de &tomos que forman la molécula. Aqui
encontramos a los metales, gases monoatdémicos y moléculas
homonucleares.

. , N
Formula | Nombre IUPAC Norn_bre Formula | Nombre IUPAC OT“.bre
tradicional tradicional
H Monohidrégeno Fe Hierro
Hidrégeno o
H> Dihidrogeno (molecgular) N Mononitrogeno
He Helio P Dinitrogeno | Nitrogeno
, , Fosforo
0] Monooxigeno P4 Tetrafosforo Blanco
02 Dioxigeno (n?:IECGUr:Zr) Ss Octaazufre
O3 Trioxigeno Ozono Cl> Dicloro Cloro
Cu Cobre I Diyodo Yodo
Al Aluminio Sn Poliazufre
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Iones monoatomicos: }} ff)}

Los iones son especies con carga eléctrica.

En los iones monoatdmicos, la carga se expresa con un superindice a
la derecha del simbolo del elemento. Su valor se indica con un nimero
seguido del signo correspondiente., por ejemplo, Pb**

Cuando el valor de la carga es uno, solo se indica con el signo en la
férmula.

Podemos distinguir entre cationes (especies con cargas positivas) y
aniones (especies con cargas negativas)

Cationes monoatomicos:

Se pueden nombrar de dos formas, por el nUmero de carga o a partir
de su numero de oxidacidn.

e Con el numero de carga (sistema Ewens—Basset)

Se nombra el elemento y se indica, a continuacién, el nimero de la
carga entre paréntesis.

e A partir del nUmero de oxidacién (sistema de Stock)

Se nombra el elemento y se indica, a continuacion, el nimero de
oxidacién entre paréntesis con nimeros romanos.

Férmula | Nomenclatura de carga Nomenclatura de stock
H+ Hidrén/ ién Hidrogeno(1+) Hidrén/ ién Hidrégeno
Na+ Cation/ion Sodio (1+) Cation/Ién Sodio
Ag* I6n Plata (1+) I6n Plata
Pb2+ I6n Plomo (2+) I6n Plomo (II)
Pb4+ I6n Plomo (4+) I6n Plomo (1V)
Ca?* I6n Calcio (2+) I6n Calcio
Zn2+ fon Zinc (2+) I6n Zinc
Hg™* I6n Mercurio (1+) I6n Mercurio (I)
Hg?+ I6n Mercurio (2+) I6n Mercurio (II)

* H* se conoce con el nombre de hidron.
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* En los iones con sdlo un numero de oxidacién, no se pone el numero
romano entre paréntesis.

* Se nombran como iones o cationes, ya que cation soélo hace
referencia a la carga positiva. Un catidén es un ion.

Aniones monoatomicos:

Se nombran anadiendo la terminacién “-uro” a la raiz del nombre del
elemento, seguido del niumero de carga correspondiente (sistema
Ewens-Basset), se puede omitir el nUmero de carga en los aniones mas
comunes.

Férmula | Nomenclatura de carga | Férmula Nomenclatura de carga
F Fluoruro(1-) o Fluoruro Po% Polonuro(2-) o Polonuro
Cl | Cloruro(1-) o Cloruro Br Bromuro(1-) o Bromuro
H Hidruro(1-) o p3- Fosfuro(3-) o Fosfuro

Hidruro
N3- Nitruro(3-) o Nitruro I- Yoduro(1-) o Yoduro
3 Arseniuro(3-)o - Antimonuro(3-) o
As . Sb -
Arseniuro Antimonuro
S | Sulfuro(2-) o Sulfuro Se* Seleniuro(3-)o Seleniuro
c* Carburo(4-) o B* Boruro(3-) o boruro
Carburo
0% Oxido(2-) u Oxido Te? Telururo(2-) o telururo

*E| anién 02 es una excepcion a la hora de nombrarlo, este recibe el
nombre de oxido.

Iones homopoliatomicos:

Al igual que en los iones monoatémicos podemos distinguir entre

cationes y aniones homopoliatdmicos.

Cationes homopoliatémicos:

Se utiliza la nomenclatura de composicion o estequiométrica, para ello,
se nombra afadiendo el prefijo de cantidad seguida del elemento y
entre paréntesis el nimero de carga de dicho elemento.
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Férmula Nomenclatura estequiométrica
02" Dioxigeno(1+)
Hs™ Trihidrogeno(1+)
2+ . .
Hg> Dimercurio(2+)
2+
S4 Tetraazufre(2+)
A+ :
Bis Pentabismuto(4+)

Aniones homopoliatdmicos:

Formula | Nomenclatura estequiométrica | N. tradicional aceptado
0, Dioxido(1-) Superoéxido
05 Di6xido(2-) Peréxido
0s Trioxido(1-) Ozénido
Iy Triyoduro(1-)
Ns Trinitruro(1-) Azida
Szz_ Disulfuro(2-)
Cy2” Dicarburo(2-) Acetiluro

3.

Compuestos binarios
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Cuando se combinan con Oxigeno, en su mayoria forman 6x os,,f
aungue también forman peroéxidos y superoxidos.
Cuando las combinaciones son con Hidrégeno, se forman los hidruros. B

Cuando no se incluyen ni al Oxigeno, ni el Hidrégeno, se denominan
sales binarias.

Como ya hemos dicho anteriormente, para formular compuestos
guimicos, hay que tener en cuenta la electronegatividad, y establecer
el orden de los elementos a partir de la tabla de secuencia para
formular establecido por la IUPAC.

El elemento que se sitla mas a la derecha en el compuesto es el que
aparece antes en la secuencia de formulacién.

Se establecen diferentes maneras de nombrar los compuestos binarios:

e Nomenclatura de composicion o estequiométrica con prefijos
multiplicadores

Sigue la siguiente estructura:
Oxido
(prefijo) Hidruro de (prefijo)elemento
Raiz del no metal-uro

Esta nomenclatura se utiliza para todo tipo de compuestos
binarios.

e Nomenclatura de composicidon o estequiométrica con niumero de
oxidacién o niumero de carga

Aqui se sustituye los prefijos multiplicadores por el namero de
oxidacién (con numeros romanos) o el nimero de carga.

Sigue la siguiente estructura:

Oxido

(n° de oxidacion)
Hidruro de elemento

(n° de carga)
Raiz del no metal-uro
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S

Esta nomenclatura se utiliza para sales binarias, para hidruyo
metalicos ara todos los 6xidos menos la combinacion con’| "g.’\ Q

halégenos.

No se utiliza para los hidruros de los elementos de los grupos

16 y 17. Tampoco para los 6xidos de los elementos del grupo
17.

El numero de carga sdlo es valido cuando los compuestos son

idnicos, no vale para los compuestos con marcado caracter
covalente.

En general, para escribir la formula de un compuesto binario, se
intercambian los nimeros de oxidacidén de los elementos y se colocan
como subindices del otro elemento, simplificandolos cuando sea

osible.
P 6+ 2-

Para Cr(6+) y O(2-) c 0 Cr206 simplificando CrOs
r

Combinaciones con oxigeno

Podemos encontrar:

o Oxidos
e Peroxidos
e Superoéxidos

Oxidos:

Formula general: X20x donde X puede ser cualquier elemento, metal
o no metal. En el caso de la combinacién con los elementos del grupo
17 su formula responde a OxX2 y se nombran como halogenuro de
oxigeno y no como oéxidos.

En todos estos compuestos el oxigeno actla con numero de oxidacion
2- (0?°) y los demas elementos con los que se combinen tendran
numero de oxidacidn positivo.

La formula se obtiene al intercambiar los numeros de oxidacion y
colocandolo como subindice del elemento contrario.

Oxigeno con metales y no metales:
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N. composicidon con

N. composicidon con

Fo I .
ormuia prefijos multiplicadores n° oxidacion /carga
*K20 Monoxido de dipotasio Oxido de potasio
*Na20 Mondxido de disodio Oxido de sodio
*Al,O3 | Triéxido de dialuminio Oxido de aluminio
*MgO Monodxido de magnesio Oxido de magnesio
, Oxido de cobre(II)
CuO Monoxido de cobre Oxido de Cu (2+)
, . Oxido de cobre(I)
M ,
Cuzx0 onoxido de dicobre Oxido de cobre (1+)
, _ Oxido de hierro(II)
FeO Monoxido de hierro Oxido de hierro (2+)
. - Oxido de hierro(III)
Fe20s3 Trioxido de dihierro Oxido de hierro (3+)
SO Mondxido de azufre Oxido de azufre(II)
SO2 Diéxido de azufre Oxido de azufre(IV)
. Oxido de cromo (VI)
CrOs3 Trioxido de cromo Oxido de cromo (6+)
N,O Mondxido de dinitrégeno Oxido de nitrégeno(I)
NO Mondxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno(II)
NO, Diéxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno(IV)
CcoO Mondxido de carbono Oxido de carbono(II)
co, Diéxido de carbono Oxido de carbono(1V)
, . . Oxido de mercurio (I)
Hg20 Monoxido de dimercurio Oxido de mercurio (1+)
HgO Mondxido de mercurio Oxido de mercurio (II)

Oxido de mercurio (2+)
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Compuestos de oxigeno con haldégeno:

~3,

ik

A partir de las recomendaciones de la IUPAC 2005, de acuerdo coha
secuencia para formular, los halégenos, son mas electronegativos que
el oxigeno, por lo que se formulan poniendo a la derecha el halégeno.
Estos compuestos, se nombran Unicamente con la nomenclatura de

composicion de prefijos multiplicadores.

IUPAC 2005 Anterior 2005
, N. con prefijos .
Férmula . Formula | Nombre
multiplicadores

_ , Oxido de
OCl> Dicloruro de oxigeno Cl20 dicloro

_ o Trioxido de
O3Cl2 Dicloruro de trioxigeno Cl203 dicloro

_ , Pentadxido de
OsCl> Dicloruro de pentaoxigeno Cl20s dicloro

_ o Triéxido de
03Br> Dibromuro de trioxigeno Br203 dibromo

_ . Heptadxido de
071> Diyoduro de heptaoxigeno 1,07 diyodo

] Difl
*QOF; Difluoruro de oxigeno OF2 oo o
oxigeno

*Este compuesto mantiene su nombre.

Perdxidos:

. . . 7 2-
Son combinaciones que se forman con el anion Oz con un elemento

metalico o no metalico.

Su férmula general es: X2(02)x donde 2 del O2 no se simplifica.

Al igual que en los 6xidos se pueden utilizar para nombrarlos la
nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores o con

numero de oxidacion como peroxidos.

Férmula | N. Prefijos multiplicadores

N. niumero de oxidacion
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Li2O2 Didxido de dilitio Perdxido de litio

CaO: Didxido de calcio Peroxido de calcio
Cu202 Dioxido de dicobre Perdxido de cobre (1)
CuO2 Dioxido de cobre Peroxido de cobre (II)
CoO2 Dioxido de cobalto Peroxido de cobalto (II)
*H202 Dioxido de dihidrégeno Perdxido de hidrégeno

'

;f*?

* La IUPAC no admite el nombre de agua oxigenada, este nombre se
utiliza cuando esta en disolucidn.

Superoéxidos:

Son combinaciones que se forman con el anion Oa:

responde a X(02)x

Su férmula general

Al igual que los 6xidos y perdoxidos se nombran con la nomenclatura de
composicion con prefijos multiplicadores y con numero de oxidacién
como superoéxidos.

Férmula | N. prefijos multiplicadores N. nimero de oxidacion
NaO: Dioxido de sodio Superoxido de sodio
BaO4 Tetradxido de bario Superoxido de bario
LiO> Didxido de litio Superdxido de litio
CuO4 Tetradxido de cobre Superoxido de cobre (II)
CuO2 Didoxido de cobre Superéxido de cobre (I)
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Combinaciones con hidrogeno }}

Podemos encontrar:

e Hidruros metalicos. Hidrégeno con metales.
e Hidracidos. Hidrogeno con no metales.
e Hidruros progenitores.

Hidruros metalicos
Formula general XHx, donde X es un metal.

El orden de colocacion de los elementos en el compuesto sigue la
secuencia para formular de la IUPAC 2005.

El hidrogeno actla con niumero de oxidacion 1-

Para nombrarlos podemos utilizar tanto la nomenclatura de
composicion con prefijos multiplicadores, como la de numero de
oxidacidén o numero de carga.

. N. composicién con N. composicién con
Formula . - L
prefijos multiplicadores no° de oxidacion / carga
LiH Hidruro de litio Hidruro de litio
CaH: Dihidruro de calcio Hidruro de calcio
- . Hidruro de hierro (II)
FeH> Dihidruro de hierro Hidruro de hierro (2+)
- : Hidruro de hierro (III)
h
FeHs Trihidruro de hierro Hidruro de hierro (3+)
_ o Hidruro de estano (II)
SnH> Dihidruro de estano Hidruro de estafio (2+)
) ~ Hidruro de estano (IV)
t ~

SnHa4 Tetrahidruro de estano Hidruro de estafio (4+)

Hidrogeno con no metales.
Podemos distinguir entre:

e Hidrégeno con elementos de los grupos 13,14 y 15.
e Hidrogeno con elementos de los grupos 16,17. Hidracidos.

Hidrogeno con elementos de los grupos 13, 14 v 15
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El nimero de oxidacion del Hidrégeno es 1- y se utilizan para nom rarff
los compuestos, tanto la nomenclatura de composicion con prefijds Q
multiplicadores como de numero de oxidacion.

, N. composicién con N. composicién con
Formula . - o
prefijos multiplicadores n° de oxidacion
BH3 Trihidruro de boro Hidruro de boro
AlH3 Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio
PH3 Trihidruro de fosforo Hidruro de fésforo (III)
SiH4 Tetrahidruro de silicio Hidruro de silicio (IV)
PHs Pentahidruro de fésforo Hidruro de fésforo (V)

Hidracidos .Hidrogeno con elementos de los grupos 16 vy 17.

Responden a la férmula HxX, donde X es un no metal.

De acuerdo con la secuencia de la IUPAC 2005, el hidrogeno se colocara
a la izquierda del compuesto.

Ahora el Hidrégeno actua con numero de oxidacién 1+.
Los haldégenos con numero de oxidacién 1-.
Los anfigenos con niumero de oxidaciéon 2-.

La Unica formar de nombrarlos es con la nomenclatura de composicion
con prefijos multiplicadores.

En disolucién acuosa se nombran siguiendo este esquema:

Acido + raiz del elemento-hidrico.

Féormula N. de composicion En disolucion acuosa (ac)
Sulfuro de hidrégeno 6 - L

H , A Ifh

= Sulfuro de dihidrégeno cido sulfhidrico

H,Se Selenuro de hl_d.rog’eno © Acido selenhidrico
Selenuro de dihidrogeno
Tel hidré ) , i

HoTe elururo de |'dr'-og,eno © Acido telurhidrico
Teleruro de dihidrégeno
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HF Fluoruro de hidréogeno Acido fluorhidrico :'\,7 Q
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico

HBr Bromuro de hidrégeno Acido bromhidrico

HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico

Hidruros progenitores

Son los hidruros que se forman con los elementos de la tabla
periodica comprendidos entre los grupos 13 y 17. Se llaman asi
porque a partir de ellos se forman otros compuestos.

En las recomendaciones de la IUPAC 2005, se establece un sistema
de nomenclatura sistematica de sustitucion basada en estos

hidruros.

GRUPO 13 GRUPO 14 GRUPO 15 GRUPO 16 GRUPO 17
BHs3 Borano CH4 Metano NH3 Azano H20 Oxidano HF Fluorano
AlH3 Alumano SiH4 Silano PHs Fosfano H2S Sulfano HCI Clorano
GaHs3 Galano GeHs | Germano AsH3 Arsano H2Se Selano HBr Bromano
InHs | Indigano | SnH4 | Estannano | SbHs Estibano HaTe Telano HI Yodano
TIH3 Talano PbH4 | Plumbano BiH3 Bismutano | H2Po Polano HAt Astatano

Se admiten nombres comunes tanto para el NH3z como amoniaco y el
H20 como agua.

Dejan de ser aceptados los nombres de fosfina (PH3), arsina (AsH3) y
estibina (SbH3).

Otras combinaciones binarias

Vamos a distinguir entre:
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e Sales neutras. Combinaciones de metal mas no metal. ;‘{
e Sales volatiles. Combinaciones de no metal mas no metal.

Sales neutras

Responden a la formula general AxXa, donde A y X son dos elementos
uno metal y otro no metal pero que no incluyen ni Oxigeno ni
Hidrogeno. También se conocen como sales neutras.

Siguiendo la secuencia para formular de la IUPAC 2005, se colocara en
primer lugar al metal por ser el elemento menos electronegativo y a su
derecha el no metal.

Se utiliza tanto la nomenclatura de composicion con prefijos
multiplicadores como con nimero de oxidacion o carga cuando se trata
de un compuesto con caracter idnico elevado.

Formula N. composicién con N. composicién con
Prefijos multiplicadores n° de oxidacién / n° de carga
LiBr Bromuro de litio Bromuro de litio
CaF; Difluoruro de calcio Fluoruro de calcio
NaxS Sulfuro de disodio Sulfuro de sodio
: Cloruro de oro (III)
AuCl Tricloruro de oro
LS riciorur : Cloruro de oro (3+)
. . Cloruro de hierro (II)
FeCl Dicloruro de hierro
g clorur e Cloruro de hierro (2+)
. Yoduro de plomo (II)
PbI Diyoduro de plomo
g yodur P Yoduro de plomo (2+)
NaxS Sulfuro de disodio Sulfuro de sodio
B io (I
HgBr Bromuro de mercurio romuro de mercu.rlo (0
Bromuro de mercurio (1+)
HgBr> Dibromuro de mercurio Bromuro de mercurlo (I1)
Bromuro de mercurio (2+)
NaCl Cloruro de sodio Cloruro de sodio
Zn3P> Difosfuro de trizinc Fosfuro de zinc
Seleniuro de cromo (III
CraSes Triseleniuro de dicromo .|ur ' (1)
Seleniuro de cromo (3+)
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Responden a la formula general AxXa, donde A y X son dos elementos Q
no metalicos pero que no incluyen ni Oxigeno ni Hidrogeno. También
se conocen con el nombre de sales volatiles.

Sales volatiles

Tenemos que tener en cuenta la secuencia de la IUPAC 2005 y colocar
a la derecha el elemento mas electronegativo, que es el que primero
aparece en la tabla siguiendo el sentido de las flechas.

Se utiliza tanto la nomenclatura con prefijos multiplicadores como de
numeros de oxidacidn, al ser compuestos covalentes no utilizamos la
nomenclatura de niumero de carga.

Férmula N. C_gmposici_ér! con N. compc_Jsici_o’ln con
prefijos multiplicadores n° de oxidacion
SF4 Tetrafluoruro de azufre Fluoruro de azufre (IV)
PCls Pentacloruro de fésforo Cloruro de fésforo (V)
BrCl Cloruro de bromo Cloruro de bromo (I)
SiCla Tetracloruro de silicio Cloruro de silicio (IV)
IBrs Pentabromuro de yodo Bromuro de yodo (V)
ICl7 Heptacloruro de yodo Bromuro de yodo (VII)

4. Hidroxidos

Su férmula general responde a X(OH)x, siendo X un elemento
metalico.

Es un compuesto ternario porque esta formado por tres elementos
distintos, en nuestro caso, un metal, el Oxigeno e Hidrogeno.

El grupo OH tiene nimero de oxidacion 1-, ya que se trata del anion
hidroxido OH-, que se combina con cationes metalicos que son los que
tienen niumeros de oxidacion positivos.

Al igual que en los compuestos binarios, se utilizan la nomenclatura de
composicion con prefijos multiplicadores y con nimero de oxidacién o
carga.
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e Con prefijos multiplicadores sigue el siguiente esquema: }?
(prefijo)hidroxido de elemento.
e Con numero de oxidacion o con numero de carga

Hidroxido de elemento (n° de oxidacion o n° de carga)

. N. composicién N. composicién con
Formula . - .
prefijos multiplicadores n° de oxidacion / carga
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio

Mg(OH). | Dihidroxido de magnesio Hidroxido de magnesio

Hidréxido de niquel (II)
Hidroxido de niquel (2+)
Hidroxido de niquel (III)
Hidréxido de niquel (3+)
Hidréxido de oro (I)
Hidréxido de oro (1+)
Hidroxido de oro (III)
Hidréxido de oro (3+)

Ni(OH)2 | Dihidréxido de niquel

Ni(OH)3 | Trihidréxido de niquel

AuOH Hidroxido de oro

Au(OH)3 | Trihidréxido de oro

5. Sales dobles

Es otro tipo de compuesto ternario formado por dos cationes distinto y
un anidon monoatdmico. Las cargas positivas tienen que compensar a
las negativas.

Para formularlos hay que tener en cuenta la secuencia de la IUPAC
2005, pero al nombrarlos hay que poner los cationes por orden
alfabético.

Se utilizan la nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores
y con numero de oxidacidon o carga.

e Con prefijos multiplicadores sigue el siguiente esquema:

(prefijo)Raiz no metal-uro de (prefijo)elemento vy
(prefijo)elemento.

e Con numero de oxidacidén o con nimero de carga
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Raiz del no metal-uro de elemento (n° de oxidacion/n%.d
carga) y elemento (n° de oxidacion/carga) }}

Solo son necesarios los prefijos multiplicadores y numero de oxidacion
cuando el elemento tiene multiples estados de oxidacién

, N. composicion con N. con n° de oxidacion /
Formula 3 -
prefijos multiplicadores carga
KMGF Fluoruro de magnesio y Fluoruro de magnesio y
grs potasio potasio
LiCaFs Fluoruro de calcio vy litio Fluoruro de calcio vy litio
i amini
NaAICls Cloruro de aluminio y sodio Cloruro de aluminio y
cloro
Tetrafluoruro de estano y Fluoruro de estano (II) y
MgSnF4 . .
magnesio magnesio
Sulfuro de calcio y hierro
Tetrasulfuro de calcio y (I1I)
CaFesSq dihierro Sulfuro de calcio y hierro
(3+)

6. Oxoacidos

Responden a la férmula general HaXpOc, siendo H, Hidrégeno, O,
Oxigeno y X, un atomo central que puede ser un no metal o un metal
de transicidon (como cromo o manganeso). Las letras a,b,c, representan
la cantidad de atomos que hay de cada elemento.

Los oxoacidos son compuestos ternarios porque estan formados por
tres atomos distintos.

El nimero de oxidacion del hidrégeno para estos compuestos es 1+,
mientras que el oxigeno actia con numero de oxidacion 2-. El
compuesto tiene que ser neutro, por lo que el nUmero de oxidacion del
atomo central se obtiene por diferencia.

Los oxoacidos segun recomendaciones de la IUPAC 2005, se pueden
nombrar de tres formas distintas:

¢ Nomenclatura tradicional de los oxoacidos
e Nomenclatura de hidréogeno
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¢ Nomenclatura de adicion
i’

También es necesario conocer las nomenclaturas anteriores a la IU
2005, porque aparecen en muchos libros de texto, hablamos de la
nomenclatura de stock y la sistematica.

Nomenclatura tradicional de los oxoacidos

Para nombrarlos es imprescindible saber los nUmeros de oxidacién de
todas las especies que intervienen en la formacidon de un compuesto.

Sigue el esquema general:
Acido prefijo-raiz del nombre-sufijo

Para saber el prefijo y el sufijo que le corresponde a cada compuesto
tenemos que saber el nimero de oxidacion que tiene el atomo central.
Teniendo en cuenta que un atomo tiene distintos estados de oxidacion,
la siguiente tabla te muestra el prefijo y sufijo necesario en funcién de
cuantos de estos de oxidacidn tiene el elemento.

NUumeros de oxidacion (en cantidad)
Prefijo | Sufijo | Uno Dos Tres Cuatro
Hipo 0SO0 mas bajo mas bajo
0So mas bajo valor medio menos bajo
ico X mas alto mas alto menos alto
Per ico mas alto

Excepciones:
Cr: actla como no metal con n° de oxidacion 6+

Mn: actia como no metal con n°® de oxidacién 4+ (0so), 6+(ico), 7+
(per -ico) .

Para calcular el nUmero de oxidacidon que tiene el elemento central en
los oxoacidos podemos utilizar la siguiente formula:

Para HaXbOc, siendo Y el nUmero de oxidacidén del dtomo X tenemos:
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(n°H)x(1+) + (n°0)x(2-) + (n°X)xY =0 }\.?

a-2c+byY =0 Y =

Como férmula general para la obtencidon de oxoacidos podemos decir
que se forman a partir de su 6xido correspondiente mas una molécula
de agua.

Para el caso del H2S04, tenemos:

SO3 + H20 —> H2S04

Férmula Nombre tradicional
H.S0- Acido hiposulfuroso
H.S0s Acido sulfuroso
H2S04 Acido sulfdrico
HNO: Acido nitroso
HNO3 Acido nitrico
HBrO Acido hipobromoso
HBrO; Acido bromoso
HBrOs Acido brémico
HBrO4 Acido perbrémico
H2CO, Acido carbonoso
H.COs3 Acido carbédnico

Oxoéacidos polihidratados. Casos particulares para B, Si, P, As, Sb.
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1 H20 meta ico
2 H20 di ico
3 H20 (orto) ico
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HPOs: acido metafosforico
H4P207: acido difosforico Q
H3PQOg4:4acido ortofosforico /

acido fosforico

*El prefijo orto se omite y solo ponemos el sufijo.

HBO-: Acido metaborico

HBOs: Acido borico

H-SiO3: Acido metasilicico

B Si
1H20 meta ico meta ico
2H20 (orto) ico
3H20 | (orto) ico

H4SiO4: Acido silicico

Otros dos casos que se forman con mas moléculas de agua, son el caso

de:

HeTeOs: Acido ortotellrico

HsIO0s: Acido ortoperyddico.

Isopoliacidos

Hay compuestos que se forman por unidon de dos moléculas de
oxoacidos y eliminacion de una molécula de agua. Estas moléculas
también se nombran con el prefijo di

Para el acido disulfldrico: 2H2S04 — H20 = H2S207

Féormula | Nombre Acido del que derivan
H.S20, | Acido disulfrico | Acido sulftrico
H.S20s | Acido disulfuroso | Acido sulfuroso
H4P207 | Acido difosférico | Acido fosfdrico
H.Cr207 | Acido dicrémico | Acido crémico
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Es una nomenclatura de composicion muy sencilla que utiliza prefijos
multiplicadores. Su esquema general es:

Nomenclatura de hidrogeno

(prefijo)hidrogeno((prefijo)oxido(prefijo)raiz del nombre del
atomo central-ato)).

Formula Nomenclatura de hidrégeno

H.COs3 Dihidrogeno(trioxidocarbonato)

H2S04 Dihidrogeno(tetraoxidosulfato)

HCIO2 Hidrogeno(dioxidoclorato)

HNO3 Hidrogeno(trioxidonitrato)

H>CrO4 | Dihidrogeno(tetraoxidocromato)

Nomenclatura de adicion

Esta nomenclatura da importancia a la estructura del compuesto.
Consideramos a un atomo central unido por ligandos. Estos ligandos
son grupos OH (hidroxidos) y Oxigenos (6xidos). Se nombran por
orden alfabético.

Su férmula general es:

(prefijo)hidroxido(prefijo)oxidoelemento.

Formula | Férmula estructural Nomenclatura de adicidon
HBO: BO(OH) Hidroxidooxidoboro
H2COs CO(OH)2 Dihidroxidooxidocarbono
H3PO4 PO(OH)3 Trihidroxidooxidofosforo
HCIO4 ClO3(OH) Hidroxidotrioxidocloro
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H3PO3 P(OH)3 Trihidroxidofosforo }\.?
H3SbO4 SbO(OH)3 Trihidroxidooxidoantimonio
H.TeO3 TeO(OH)2 Dihidroxidooxidoteluro

HBrOs BrO>(OH) Hidroxidodioxidobromo

H>SO4 SO2(0OH)2 Dihidroxidodioxidoazufre
H2S0s3 SO(OH)2 Dihidroxidooxidoazufre

Anteriormente a la IUPAC 2005, habia otras nomenclaturas en vigor,
hablamos de la nomenclatura de stock y la sistematica. Hay que

conocerlas porque aparecen en los libros.

e Stock

Su esquema general es:

acido + (prefijo)-oxo + (prefijo)- raiz del elemento central- ico

+ (n° de oxidacion del atomo central).

e Sistematica

Su esquema general es:

(prefijo)oxo + (prefijo)raiz del elemento central- ato + (n° de

oxidacion del atomo central) + de hidréogeno.

;f*?

Férmula Nomenclatura de stock Nomenclatura sistematica
: L. Di I ITI
HCIO>2 Acido dioxoclorico (III) IOXOC. or,ato( ) de
hidrogeno
: . Tri If 1\Y]
H2S03 Acido trioxosulfurico (IV) rloxo§u ,ato (IV) de
hidrégeno
- L. Tetraoxofosfato(V) de
H3PO4 | Acido tetraoxofosforico (V) ' X , V)
hidrégeno
Acido heptaoxodisulftrico heptaoxodisulfato (VI) de
H>S207 iy
(VD) hidrégeno
: . If VI
H>SO4 | Acido tetraoxosulfurico(VI) tetraoxgsu’ ato (V1) de
hidrogeno

7. Peroxoacidos y tioacidos
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Estos compuestos se pueden considerar como derivados dello
oxoacidos. }K.? Q

e Peroxodacidos: Se obtienen de la sustitucion de un oxigeno por
un grupo peroxido.
Para nombrarlo se pone el prefijo peroxi a los nombres tradicionales
de los oxoacidos de los que proceden.

e Tioacidos: Sustitucion de atomos de oxigeno por atomos de
azufre.

Para nombrarlo se pone el prefijo tio a los nombres tradicionales de
los oxoacidos de los que proceden.

Oxoéacido Peroxiacidos / tioacidos
HCIOs Acido peroxiperclérico
HCIOg4 . -
HSCIO3 Acido tioperclorico
H2CO4 Acido peroxicarbdnico
H>CO3 -
H.CSO»> Acido tiocarbdnico
H3POs Acido peroxifosférico
H3POa ; -
H3PSOs3 Acido tiofosforico
HBO3 Acido peroximetabérico
HBO: . -
HBSO Acido tiometaborico

8. Iones poliatomicos

Podemos diferenciar entre:

e Cationes poliatomicos
e Aniones derivados de los oxoacidos

Cationes poliatomicos

Vamos a considerar dos grupos:

e Cationes que derivan de los hidruros progenitores
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e Cationes que contienen un elemento y oxigeno f

Cationes que derivan de los hidruros progenitores 5

Se adiciona un hidrégeno a los hidruros progenitores

Sigue el siguiente esquema:

Nombre del hidruro progenitor cambio la vocal -o por -io.

Hidruro Catidén Nombre
H>0 *H30* Oxidanio/ oxonio
H2S H3S* Sulfanio
NHs3 NHa* Azanio / amoniaco
HCI H2Cl* Cloranio
PH3 PH4* Fosfanio

SiHa4 SiHs* Silanio

SbH3 SbH4* Estibanio

*la IUPAC ya no admite el nombre de hidronio

Cationes que tienen un elemento y oxigeno

Sigue este esquema general:

(prefijo)oxidoelemento(carga del cation)

Formula Nombre
ClOz* Dioxidocloro(2+)
CO2z+ Oxidocarbono(2+)
102+ Dioxidoyodo(1+)
NO+ Oxidonitrogeno(1+)
NO2* Dioxidonitrogeno(1+)
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Podemos distinguir entre oxoaniones y oxoaniones acidos. La
diferencia entre ambos es que los primeros pierden todos los
hidrogenos y en los segundos pueden eliminar parte de esos atomos
de hidrogeno.

Aniones derivados de los oxoacidos

Podemos nombrarlos a través de:

¢ Nomenclatura tradicional
e Nomenclatura de composicion
e Nomenclatura de adicion.

Nomenclatura tradicional

Simplemente se trata de sustituir al terminacion -oso por ito e -ico
por ato y cambiar la palabra acido por ion o anion

Cuando el oxoacido no pierde todos los hidrogenos, hay que
nombrarlos anteponiendo (prefijo)hidrogeno al nombre del anidn.

0

Forn’u_!la Nombre tradicional Formlula Nombre tradicional
oxoacido anion
Acido ] L .
H>S02 . S0;? Anién hiposulfito
hiposulfuroso
H2S0s3 Acido sulfuroso S032- Anién sulfito
H2S04 Acido sulfurico HSO4 | Anidn hidrogenosulfato
H2S04 Acido sulftrico S042- Anion sulfato
HNO3 Acido nitrico NOs- Anién nitrato
H3PO4 Acido fosférico H2PO4 | Anion dihidrogenofosfato
H3PO4 Acido fosférico HPO42 | Anion hidrogenofosfato
HBrOs Acido brémico BrOs Aniéon bromato
HBrO4 Acido perbrémico BrOg4- Anion perbromato
, — A
H>COs3 Acido carbodnico HCO3" : nion
hidrogenocarbonato

pag. 29



www.quimicaparabachiller.com

\f.%,f)}

H>COs

Acido carbodnico

COs3%-

Nomenclatura de composicion

Anion carbonato A
e

Cuando el oxoacido pierde todos los hidrédgenos se nombran asi:

(prefijo)oxido(prefijo)raiz del nombre del atomo central-ato
(carga del anion).

Cuando el oxoacido no pierde todos los hidrogenos se nombran asi:

(prefijo)hidrogeno((prefijo)oxido(prefijo)raiz del nombre del
atomo central-ato))(carga del anion).

R

0

(tetraoxidocromato)

Fornl“lulla Nomenclatura de hidrégeno Forr’11ula N. composicién
oxoacido anion
Dihidrogeno .
H 2 T 2-
2CO3 (trioxidocarbonato) COs3 rioxidocarbonato (2-)
Dihidrogeno Hidrogeno
H H -
2COs (trioxidocarbonato) 0s (trioxidocarbonato)(1-)
Dihidrogeno o8 .
H2S04 (tetraoxidosulfato) S04 Tetraoxidosulfato (2-)
Dihidrogeno Hidrogeno
H H -
2510 (tetraoxidosulfato) 597 (tetraoxidosulfato)(1-)
Hidrogeno i .
HCIO2 (dioxidoclorato) ClO2 Dioxidoclorato (1-)
Hidrogeno : . :
HNO3 (trioxidonitrato) NOs3 Trioxidonitrato (1-)
Dihidrogeno i .
H2CrOa4 CrO42 Tetraoxidocromato(2-)

Nomenclatura de adicion
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Al igual que en el caso anterior, esta nomenclatura sigue los mig
pasos que la nomenclatura de adicién de los oxodacidos, pero con
ligera variante que vemos a continuacion.

Su esquema general es el siguiente:

(prefijo)hidroxido(prefijo)oxidoraiz

ato(carga del anion).
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del atomo central-

Esta nomenclatura se utiliza cuando los aniones tienen hidrégenos, ya
que, si no tienen hidrdgenos, los aniones se nombrarian igual que en
la nomenclatura de composicion siempre y cuando sdlo tuviesen un
atomo central.

Formula | Formula | Férmula o
oxoacido | anién estructural Nomenclatura de adicion

HCIO2 ClO2” Dioxidoclorato (1-)

HNOs NO3- Trioxidonitrato (1-)

H>COs3 HCO3" [CO2(OH) T Hidroxidodioxidocarbonato (1-)
H3PO4 H2PO4~ | [PO2(OH)2]- | Dihidroxidodioxidofosfato (1-)
H3PO4 HPO42- | [PO3(OH)]%> | Hidroxidotrioxidofosfato (2-)
H3POs3 H>POs~ | [PO(OH)2]" Dihidroxidooxidofosfato (1-)
H3SbOs | HSbO42 - | [SbO3(OH)]% | Hidroxidotrioxidoantimoniato(2-)
H>TeOs3 HTeO3 | [TeO2(OH)]- | Hidroxidodioxidotelurato (1-)
H3BO3 HBOs2- | [BO2(OH)]%* | Hidroxidodioxidoborato (2-)
H2SO4 HSO4 [SO3(OH)T Hidroxidotrioxidosulfato (1-)
H>SO3 HSO3" [SO2(OH)T Hidroxidodioxidosulfato (1-)

Anteriormente a la IUPAC 2005, los aniones también se nombraban de
otra forma que es interesante conocer.

Sigue el siguiente esquema:
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(prefijo)oxo(prefijo)raiz del elemento central- ato + (n%.d
oxidacion). :.\.7 Q

Si el anion tiene hidrogenos entonces:

(prefijo)hidrogeno(prefijo)oxo(prefijo)raiz del elemento
central- ato + (n° de oxidacion).

Féormula Formula L,
. ., Nombre del anion
oxoacido anion
H>SO03 S032" Trioxosulfato(IV)
H2S04 HSO4" Hidrogenotetraoxosulfato (VI)
H2S04 S04% Tetraoxosulfato
HNO3 NO3- Trioxonitrato (V)
H3PO4 H>POg4 Dihidrogenotetraoxofosfato(V)
HBrO4 BrOg4- Tetraoxobromato(VII)
H>COs3 HCOs3" Hidrogenotrioxocarbonato(IV)

Otros polianiones

Hay otros polianiones que no son oxoaniones ni sus derivados, pero se
utilizan con frecuencia.

Formula | Formula anion | Nombre

H2S HS- Hidrogenosulfuro
H2.Se HSe" Hidrogenoseleniuro
HCN CN- Cianuro
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HOCN OCN- Cianato )}

HSCN SCN- Tiocianato

9. Oxosales

Responden a la formula general de Ma(XpOc)n ,donde M es el elemento
metalico, X es el elemento no metalico y O es el oxigeno. Los valores
de a, b y c corresponden a los valores del oxoacido del que procede y
n es el nUmero de oxidacion del elemento metalico.

Estos compuestos estan formados por la union de un oxoanién y un
cation. La molécula tiene que ser eléctricamente neutra.

Podemos nombrarlo a través de:

e Nomenclatura tradicional
e Nomenclatura de composicion
¢ Nomenclatura de adicion

Nomenclatura tradicional

Se trata de una nomenclatura semi sistematica, que se forma a partir
del nombre del oxoanion de la nomenclatura tradicional y el nombre
del catidén con su n° de oxidacién o carga, siempre que el cation tenga
varias posibilidades.

Su esquema general es:
(n° de oxidacion)

oxoanion (tradicional) + de cation
(n° de carga)

Formula Formula Formula

., ., Nombre tradicional
anion cation
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K2S02 S0z? K+ Hiposulfito de potasio
Sulfito de mercurio (I)
2- +
Hg2505 =0k Hg Sulfito de mercurio (1+)
CaSO0s4 S04%" Ca?t Sulfato de calcio
NaNO3 NOs" Na* Nitrato de sodio
KMnOg4 MnO4 K+ Permanganato de potasio
Fosfato de cobre (II)
P P 3- 2+
Cus(P0O4)2 Os cu Fosfato de Cobre (2+)
AgBroO4 BrO4 Agt Perbromato de plata
(NH4)2503 S03? NHa* Sulfito de amonio
Carbonato de oro (III)
A 2- A 3+
u2(COs)s COs . Carbonato de oro (III)

Nomenclatura de composicion

Férmula Férmula | Férmula .,
-, ., Nombre composicion
anion cation

Fe(ClO3)2 ClOs- Fe2* Bis(trioxidoclorato) de hierro
Hg>S03 S03% Hg+ Trioxidosulfato de dimercurio
CaS0a4 S04% Ca®* Tetraoxidosulfato de calcio
NaNOs NO3" Na+t Trioxidonitrato de sodio
KMnO4 MnQOg4- K+ Tetraoxidomanganato de potasio

pag. 34



www.quimicaparabachiller.com

Cu3(PO4)2 | PO4* Cu?+ Bis(tetraoxidofosfato) de tricobke
AgBrO4 BrOg4- Ag* Tetraoxidobromato de plata

(NH4)2S03 | S03% NHa* Trioxidosulfato de diamonio

Auz(COs)3 | COs3% Au3* | Tris(trioxidocarbonato) de dioro

Nomenclatura de adicion

Formula Formula | Formula o
anién cation Nombre adicion
Fe(ClO3)2 ClOs- Fe2+ Trioxidoclorato (1-)de hierro (2+)
Hg>S03 S03?% Hg* Trioxidosulfato (2-) de mercurio(1+)
CaSO0a4 S04% Ca?* Tetraoxidosulfato (2-) de calcio
NaNOs NO3" Na+ Trioxidonitrato(1-) de sodio
KMnO4 MnOg4 K+ Tetraoxidomanganato(1-) de potasio
Cu3(PO4)2 | PO4* Cu?+ Tetraoxidofosfato (3-) de cobre(2+)
AgBrO4 BrOg4- Agt Tetraoxidobromato (1-) de plata
(NH4)2S03 | S03% NHa* Trioxidosulfato (2-) de amonio
Auz(CO3)3 | CO3* Au3+ Trioxidocarbonato(2-) de oro (3+)
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(Prefijo complejo)((prefijo)oxo(prefijo)raiz del elemento
central- ato + (n° de oxidacion)) de cation (valencia) p} Q

Féormula Féormula | Nombre
.. ., . Nombre
oxoacido anion cation
Hg>S0s3 S032 Hg™* Trioxosulfato(IV) de mercurio(I)
CaS0a4 S04% Ca%* Tetraoxosulfato (VI) de calcio
KMnOg4 MnOg4 K+ Tetraoxomanganato(VII) de potasio
K2Cr207 Cr207% K+ Heptaoxodicromato(VI) de potasio
NaNOs NO3" Na+ Trioxonitrato (V) de sodio
Cuz(PO4)2 PO43- Cu?* | Bis[tetraoxofosfato(V)] de cobre (II)
Fe(ClO3)3 Clos Fe3+ Tris[trioxoclorato(V)] de hierro(III)
(NH4)2COs3 CO3% NHa* Trioxocarbonato(IV) de amonio

10. Sales acidas

Podemos distinguir diferentes tipos de sales acidas:

e Oxisales acidas
e Sales acidas derivadas de hidracidos
e Otras sales ya sean acidas o no, es el caso de las sales dobles

formadas por cuatro atomos distintos y las sales hidratadas.

Oxisales acidas

Cuando los oxoacidos pierden parte de los hidrogenos que tienen, se
forman los oxoaniones acidos. La unidon de estos aniones con cationes,
dan lugar a las sales acidas.
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Como ya es habitual, para nombrarlas utilizaremos distiRtas
nomenclaturas: Q

e Nomenclatura tradicional
e Nomenclatura de composicion
e Nomenclatura de adicidon

Nomenclatura tradicional

Se nombra como los aniones con la nomenclatura tradicional y hay que
anadirla el catidon y su carga o n° de oxidacidn sélo cuando sea

necesario.

Féormula Férmula | Nombre -
- -, -, Nombre tradicional
oxoacido anion cation
Hidrogenohiposulfito de cobre(I)
H HSO>" ¥

CuHS0; =0: cu Hidrogenohiposulfito de cobre (1+)
Zn(HSO3)2 | HSOs3* Zn2+ Hidrogenosulfito de Zinc

LIHSO4 HSO4" Li* Hidrogenosulfato de litio
Mg(H2POa4)2 | H2PO4 Mg?+ Dihidrogenofosfato de magnesio

Hidrogenofosfito de niquel (III)
Hidrogenofosfito de niquel (3+)

KH2BOs3 H2BO3" K+ Dihidrogenoborato de potasio

Hidrogenodisulfato de plomo (II)
Hidrogenodisulfato de plomo (2+)

NH4HCOs3 HCO3" NH4* Hidrogenocarbonato de amonio

Ni2(HPO3); | HPO32- Ni3+

Pb(HS207)2, | HS207 Pb2+

Cd(HTeO4)2 | HTeO4" Cd?+ Hidrogenotelurato de cadmio

Nomenclatura de composicion

Se nombran igual que la nomenclatura de composicién de los
oxoaniones acidos afiadiendo el nombre del cation.

Aqui no se utilizan ni valencias ni n® de oxidacion, es decir, se escribe
la formula tal y como estd escrita. Cuando tenemos una especie
compleja utilizamos los prefijos multiplicadores correspondientes (bis,
tris...).
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Férmula Férmula | Nombre .
. . , ., Nomenclatura de composicion
oxoacido anion cation
CuHSO; HSO>" Cu* Hidrogeno(dioxidosulfato) de cobre
Zn(HSOs)> | HSOs2 | zn2* Bls[h|drogeno(tr_|OX|dosquato)] de
Zinc
LiIHSO4 HSO4 Li* Hidrogeno(tetraoxidosulfato) de Litio
Mg(H2PO4)s | HaPOA Mg2*+ Bis[dihidrogeno(tetraqxidofosfato)]
de Magnesio
Ni>(HPO3)s | HPOs2 Ni3+ Trls[h|drogeno(Fr|OX|dofosfato)] de
niquel
KH>BOs H,BO5- K+ D|h|drogeno(tnox_ldoborato) de
potasio
- — h . T
Pb(HS207)> | HS»05 Pb2+ Bis[hidrogeno(heptaoxidodisulfato)
de plomo
NH4HCO5 HCO5- NHa* H|drogeno(tnomdqcarbonato) de
amonio
Cd(HTeO4)> | HTeOx Cd2+ Bls[h|drogeno(tetrao.)qdotelurato)] de
cadmio
Nomenclatura de adicién
Férmula Férmula | Nombre _
.. , ., Nomenclatura de adicion
oxoacido anion cation
CUHSO, HSO,- cut Hidroxidooxidosulfato(1-) de
cobre(1+)
Zn(HSO03)2 | HSO3? Zn%+ Hidroxidodioxidosulfato(1-) de zinc

pag. 38




www.quimicaparabachiller.com Al

\f.ﬂ*«)}

LiIHSO4 HSO4" Li* Hidroxidotrioxidosulfato(1-) dintfé
Mg(HaPOs)> | HaPOs~ | Mg2* Dihidroxidocr:lri]c;zircllggosfato(1-)"de |
Ni>(HPO3)s | HPOs2 N3+ Hidroxidodioxido{gif)ato(z—) de niquel

KH>BOs3 H,BOs- K+ Dihidroxidogzi‘;c;ti)srato(1—) de

NH4HCO3 HCO5- NH.+ H|drOX|dod|ox;cr:$§s;':onato(1—) de
Cd(HTeO4)> | HTeOs Cd2+ H|drOX|dotr|o§3:ie(:)lurato(1-) de

(prefijo)hidrogeno(prefijo)oxo(prefijo)raiz
central- ato + (n° de oxidacion en n° romanos) de cation (n°
oxidaciéon en n° romano)

Anteriormente a la IUPAC 2005, las sales también se nombraban de
otra forma que es interesante conocer.

Se nombran a partir del siguiente esquema:

del elemento

El niUmero de oxidacion del catién se pone solamente cuando pueda

actuar con varias posibilidades.

Formula

Formula

Nombre

.. -, -, Nombre
oxoacido anion cation
CuHSO; HSO>" Cu* Hidrogenodioxosulfato(II) de cobre(I)
Zn(HSO03)2 | HSO3* Zn%+ Hidrogenotrioxosulfato(IV) de zinc
LIHSO4 HSO4" Lit Hidrogenotetraoxosulfato(VI) de litio
Mg(HaPOs)s | HaPOs | Mg2* D|h|drogenotetraongosfato(V) de
magnesio
i i f III i I
Ni>(HPO3)s | HPOs2 N3+ H|drogenotr|oxof(o;I&)1to( ) de nique
ihi i III
KH>BOs H.BOs- K+ D|h|drogenotr|oxoporato( ) de
potasio
Hi i 1AV
NH4HCO5 HCO- NHa* |drogenotr|oxoca|"bonato( ) de
amonio
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Cd(HTeO04)2

HTeO4

Cd2+

Hidrogenotetraoxotelurato(Vi) d&* |
cadmio

Sales acidas derivadas de hidracidos

Los hidracidos que contienen dos atomos de hidrégeno en su formula,
H2X pueden perder un H* y formar un aniéon que contiene hidrégeno.

Se nombran siguiendo el siguiente esquema

Hidrogeno raiz del elemento-uro mas cation metalico

Formula | Férmula anién | Nombre

NaHS HS- Hidrogenosulfuro de sodio
Cd(HSe)> | HSe" Bis(hidrogenoseleniuro) de cadmio
Cu(HTe)2 | HTe" Bis(hidrogenotelururo) de cobre
NH4HS HS- Hidrogenosulfuro de amonio
Fe(HSe)s | HSe" Tris(hidrogenoselenuiro) de hierro

11. Otras sales

Cualquier combinacion de anidon con cation da lugar a una sal

Podemos hablar de algunas de esas combinaciones:

e Anidn mas cation
e Sales dobles
e Sales hidratadas

Formula

Nombre

NH4CN

Cianuro de amonio
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Pb(OCN)4 Cianato de plomo(1V)

LiCa(SCN)3 Tiocianato de Calcio vy litio

Sulfito de sodio pentahidratado
Sulfito de sodio-agua(1/5)

5(NH4)2Cr04-6 H20 Cromato de amonio-agua(5/6)

Hidrogeno(trioxidoborato) de potasio y sodio
Hidrogenoborato de potasio y sodio

Na>S0s3- 5H20

KNa(HBO3)

KNa(MnOa4)2 Bis(tetraoxidomanganato) de potasio y sodio

12. Nota de la autora

Esta guia, bastante completa a mi entender, ha sido creada por Paqui
Villa, la responsable de www.quimicaparabachiller.com.

Con esta guia aprenderas la formulacidon inorganica con todos los
cambios introducidos por la IUPAC 2005. Al mismo tiempo, te dejo un
resumen recordatorio de las nomenclaturas validas anteriores al 2005
y que seguiras encontrandolas en muchos libros.

Entre las cosas importantes para saber formular estan:

e Aprender todos los estados de oxidacion de los elementos
e Simbolos de los elementos

e Grupos y periodos a los que pertenecen

e Si hablamos de metales, no metales o metaloides...

Teniendo claro estos aspectos, ya tienes una parte de vital importancia
en este campo de la quimica inorganica.

Dicho esto, tienes dos opciones:

¢ Memorizar todos los compuestos que aparecen a lo largo de estas
paginas, que yo te lo desaconsejo totalmente, o,

e Entender los procedimientos para determinar los distintos
compuestos y practicar, practicar, practicar...

Para ello te dejo:

e Secuencia para formular
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e Tabla periddica con los nimeros de oxidacion mas utilizados ;:()?
e Una tabla periddica )\J

e Una tabla periddica en blanco para autoevaluarte

Espero que estd guia te sirva de ayuda
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NUMEROS DE OXIDACION

H DE LOS ELEMENTOS DE LA -
" TABLA PERIODICA e
+1 2 13 14 15 i6 17
Li Be B C N o) F Ne
+ +2 +3 42,44 uruwwnu 4,2 1
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
+1 +2 3 < 5 6 7 8 S 10 11 12 +3 42,34 +3+5 | 224446 &WMW.\

K Ca| Sc | Ti Vv Cr  Mn | Fe | Co | Ni | Cu 2Z2n | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

+2,+3 +2,+3 +2,+3 -

+ +2 +3 +2,43+44 | 4.5 +6 +4,+6+7 | +2+3 +2,43 +2,+3 +1,42 +2 +1,43 +2.+4 3345 | -2,+4,46 | 43,4547
Rb | Sr | Y | Zr | Nb | Mo | Tc | Ru |/ Rh | Pd | Ag Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe

+2,43 +2,+3 +4,45 ‘M.w.m.ma +2,43 >4

+1 +2 +3 +3,+4 +4,45 | 444546 | 4647 +7+8 | +4,4546 | *2+4 +1 +2 +1,+43 +2,+4 2345 | 22,4446 | +3,+5,+7
Cs | Ba|La| Hf  Ta| W | Re | Os Ir Pt | Au Hg | T |Pb| Bi Po | At | Rn

+2,+3

+1 +2 +3 +3,44 +3,44,45 ,..M N..M.WO T.M. N....MWJ J.MW.MO ,..M‘NLMWO +2,+4 +1,43 +1,+2 +1,43 +2,+4 +345 |£22+4+8] M5
Fr | Ra | Ac | Rf
+ +2 +3 +3,44
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TABLA PERIODICA ACTUALIZADA

GRUPO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
a— | A A Il B IVB VB VIB | VIIB [ VIIB| VIl B | VIl B | B Il B " A IV A VA VIA | VLA | VIII A
PERIODO S
1 2
H He
1(K) | 1008 4003
3 4 5 6 7 8 9 10
2 (L) Li Be METALES METALOIDES NO METAL GASES NOBLES B C N 0 F Ne
6.94 9.01 10.81 1201 | 14.01 1599 | 18.99 | 2018
n 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
3M) | 229 |3 2698 | 2809 | 3098 | 3206 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 (N K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge AS Se Br Kr
(N) | 391 40.1 4496 | 4787 | 5094 | 5199 | 549 5585 | 58.93 | 58.49 | 6355 | 6538 | 69.72 | 7263 | 7492 | 7897 | 79.90 | 83.8
37 38 39 40 41 42 43 4k 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 (0 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
(O) | gs47 | 8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9595 | 98 1011 10291 | 106.42 | 107.87 | M2.41 | 1482 | M8.T | 12176 | 127.6 | 1269 | 13129
55 56 57 72 73 14 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
6 (P) |1329 |1373 | 13891 | 1785 | 18095 | 18384 | 18621 | 1902 | 19222 | 195.08 | 19697 | 20059 | 20438 | 2072 | 208.98 | 209 210 222
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 114 115 16 17 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
7(Q) |23 226 227 | 261 262 266 264 269 268 269 272 277 286 289 289 293 294 294
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 il
,o La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanidos 13891 | 14012 | 14091 | 14424 | 14491 | 15036 | 15196 | 157.25 | 158.93 | 16250 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.05 | 174.9
89 90 9 92 93 9% 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
, Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Actinidos 227 23204 | 23104 | 238.03 | 237 244 243 247 247 251 252 257 258 259 262
f




